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杨 始 叶 里 生物 学 和 有 效 积 温 研 究 


MER ARA MEX R 华 HPY 


(山东 农业 大 学 林学 院 泰安 271018) 


摘要 miet Eotetranychus populi (Koch) 是 危害 杨柳 科 植物 的 重要 害 螨 。 本 文 研究 了 
该 螨 的 主要 生物 学 特性 和 有 效 积 温 。 结 果 表 明 : 在 16C ~ 23 范围 内 ， 该 螨 的 发 育 历 期 
随 温 度 升 高 而 缩短 ， 反 之 则 延长 。 经 测定 ， 卵 的 发 育 起 点 为 (8.77 土 0.83) C ， 有 效 积温 为 
(100.0 +5.96) 日 度 ， 幼 螨 至 成 螨 的 发 育 起 点 为 (9.6410) TC ， 有 效 积 温 为 
(113.3 土 13.88) HE; 全 世代 的 发 育 起 点 为 〈8.67 土 0.92) CTC， 有 效 积 温 为 (218.2 土 14.37) 日 
度 。 同 时 还 观察 了 该 螨 在 不 同 温度 下 的 产 卵 进度 、 单 峻 产 卵 量 、 寿 命 和 交配 活动 等 。 


关键 词 ” 杨 始 叶 螨 ， 生 物 学 ， 有 效 积温 


杨 始 叶 螨 Eotetranychus populi (Koch) 属于 蛛 形 纲 Acachnida、 昕 螨 亚 纲 Acari, A 
igi H Acariformes、 前 气门 亚 目 Prostigmata、 叶 螨 总 科 Tetranychoidea、 叶 螨 科 
Tetranychidae、 始 叶 螨 属 Eotetranychus, ERMER DERE. AALA E R 
螨 寄生 于 叶片 背面 吸食 着 液 ， 豆 在 主 脉 和 侧 脉 两 侧 危害 ， 并 有 吐 丝 拉 网 习性 。 叶 片 受害 
轻 者 呈 黄 白色 小 斑点 ， 受 害 重 者 斑点 连 片 ， 全 叶 失 绿 ， 甚 至 枯黄 脱落 。 

ERR 报道 ， 该 螨 是 北京 行道 树 一 一 杨 树 的 重要 害 螨 。 笔 者 调查 ， 山 东 泰 安 、 济 
南 等 地 的 柳树 、 杨 树 均 有 发 生 ， 且 局 部 地 区 的 柳树 受害 极为 严重 ， 常 造成 早期 叶片 枯黄 

对 该 螨 的 研究 ， 目 前 仅见 有 形态 记述 tt 23， 未 见 有 关 生 物 学 、 发 生 及 防治 的 报道 。 
笔者 于 1991 ~ 1993 年 对 该 螨 的 生物 学 特性 、 有 效 积温 及 发 生 规律 进行 了 研究 ， 现 将 其 
生物 学 和 有 效 积 温 的 研究 结果 报告 如 下 。 


1 材料 与 方法 
1.1 生物 学 观察 


供 试 叶 螨 采 于 泰安 市 内 柳树 。 室 内 用 海绵 水 盘 法 叫 FZ. RE 0.5 ~ 1.0 cm 的 泡沫 
海绵 剪 成 略 小 于 玻璃 培养 四 (9.0 cm x 1.5cm) WAER, KALA, AKENE. H 
柳 叶 剪 掉 小 柄 ， 背 面 朝 上 置 于 海绵 上 ， 再 在 叶片 周围 盖 压 1 ~ 2 层 滤 纸 条 ， 使 之 与 叶片 
紧密 相 接 无 颖 险 。 然 后 将 室外 采 回 的 肉 成 螨 用 小 毛笔 接 于 叶片 上 。 置 于 〈25 二 0.9) C. 


* ERN mP 
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全 光照 条 件 的 生化 培养 箱 内 ， 待 其 产 卵 18h ~ 20h， 每 盘 内 有 卵 30 AL LN REM R 
螨 。 再 将 卵 分 别 放 和 (16, 19, 22, 25, 28+0.5)C, SERRATE ELE RA, TA 
查 卵 的 历 期 ， 孵 化 率 等 。 幼 螨 孵 出 后 ， 随 即将 其 移 人 与 上 述 相 同 的 海绵 水 盘 内 的 叶片 
E, 单 头 饲养 至 成 螨 成 亡 为 止 。 每 温度 处 理 不 少 于 50 头 , 饲养 期 间 每 日 两 次 观察 生长 发 
育 、 交 配 、 产 卵 状 况 。 并 随时 回 盘 内 淡水 ， 以 保持 叶片 新 鲜 ， 如 有 腐烂 或 变质 , 及 时 更 
换 新 叶 。 


12 ”有效 积温 的 测定 


用 上 述 饲养 方法 ， 从 卵 饲 养 至 肉 成 螨 并 开始 产 卵 为 止 。 温 度 处 理 同 上 ， 每 处 理 不 少 
于 50 头 。 记 录 卵 历 期 和 幼 螨 至 成 螨 历 期 。 根 据 有 效 积 温 法 则 天 =N (7T-C)， 分 别 计算 
卵 和 幼 螨 至 成 螨 的 发 育 起 点 温度 C、 有 效 积温 KK。 并 算出 历 期 、 发 育 速 率 与 温度 的 回归 
方程 。 


2 ”结果 与 分 析 
21 生物 学 特性 


2.1.1 生长 发 育 : 单 头 饲养 结果 证 明 ， 杨 始 叶 里 的 全 部 发 育 过 程 为 卵 — 幼 螨 一 第 一 
若 螨 一 第 二 若 螨 一 成 螨 。 在 幼 里 至 成 螨 的 形态 转变 之 前 ， 均 有 一 个 静止 期 。 静止 
时 ， 足 卷 缩 于 体 下 ， 不 食 不 动 ， 静 止 结束 经 旷 皮 后 变 为 下 一 螨 态 。 晓 皮 时 表皮 在 第 二 、 
三 对 足 之 间作 横 同 裂 开 ， 先 旷 下 后 半 部 皮 ， 体 问 后 缩 ， 再 把 前 半 部 皮 晓 下 。 晓 下 的 皮 呈 
Af. ror“ eit, AMTRAK ARE, ROBO AB, SRO WM 
PETTY FPP (EH Tetranychus viennensis, A Wb Ut SR T. cinnabarinus, FRA 
JRS Panonychus citri, REJN P. ulmi, 针 叶 小 爪 螨 Oligonychus ununguis) 和 桑 始 
H Eotetranychus suginamensis 中 均 未 发 现 此 种 现象 。 而 在 观察 杨 始 叶 螨 发 育 过 程 中 发 
M, fE28C M19 C 处 理 中 各 出 现 1 头 无 第 二 各 螨 期 的 雄 螨 ， 其 余 此 有 第 二 若 螨 期 。 出 
现 此 现象 的 原因 ， 疝 不 清楚 ， 
表 1 杨 始 叶 螨 在 不 同 温度 下 的 发 育 历 期 (d) 


温度 (C) 58 性 别 幼 螨 静止 ”第 一 若 螨 ”静止 BER 静止 产 卵 前 期 幼 螨 至 成 螨 ”全 世代 


16 28 Ç$ 25 18 13 20 2.0 2.6 2.7 14.9 27.7 
S 18 ij 1.4 2.0 1.9 2.5 11.2 

19 03 $ 16 415 1.1 1.9 2.0 2.0 2.8 12.9 22.4 
S 16 13 1.0 1.7 1.9 1.9 9.4 

n ie @ 2 12 1.1 1.2 1.2 1.7 2.0 9.6 16.4 
11l 1.1 1.0 1.1 1.3 1.5 7.1 

25 60 $ 14 10 0.9 1.0 1.0 可 1.4 7.9 13.9 
Se 10 10 10 0.8 1.0 1.2 6.0 

28 52 $ 08 08 05 0.7 1.2 0.9 1.0 5.9 11.1 
S 06 09 05 09 0.8 0.9 4.6 
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2.12 KASH: 在 5 种 不 同 温度 下 饲养 观察 各 发 育 阶 段 的 历 期 ， 结 果 如 表 1 Hm. 
各 发 育 阶 段 的 历 期 均 随 温度 升 高 而 缩短 ， 雄 螨 较 肉 螨 提 早 0.5 ~ 1d 左右 发 育 为 成 旺 。 
2.1.3 ”交配 、 产 卵 及 寿命 : EMA EA Be, Fe RTA He aS HE E he BD Aj Ac 
配 。 交 配 时 ， 雄 螨 朴 在 峻 螨 腹面 ， 腹 部 末端 上 变 ， 阳 具 伸 人 雌性 生殖 孔 内 进行 交配 。 一 
次 交配 时 间 ， 长 短 不 一 ， 长 时 持续 数 分 钟 ， 短 时 不 足 Imin E, ESEK. E 
成 螨 交配 后 1 ~ 3d 开始 产 卵 。 不 经 交配 也 能 产 卵 ， 但 所 产 卵 全 部 发 育 为 雄性 。 

在 不 同 恒 温 条 件 下 单 头 饲养 肉 成 螨 ， 分 别 调 查 其 产 卵 进度 、 产 卵 量 和 寿命 。 绪 果 
( 表 2、 图 1) 表明 , £16 C~ 28°C 范围 内 ， 平均 单 肉 产 卵 量 随 温度 的 升 高 而 增多 。 在 
16 C~ 28 C 范围 内 ， 较 高 的 温度 促进 产 卵 ， 但 寿命 和 产 卵 历 期 缩短 ， 据 此 认为 ，25 C 
左右 是 该 螨 繁殖 和 生存 的 适宜 温度 。 

R2 ， 杨 始 叶 螨 在 不 同 温度 下 的 产 卵 及 寿命 


HEC) 产 卵 历 期 (d) 单 峻 产 卵 量 (RZ) HE SG AEA (d) 
g 最 长 平均 最 少 最 多 平均 最 短 最 长 ” 平均 
16 8 28 19.5 il 46 29.7 1i 35 25.3 
19 13 31 24.8 31 51 41.6 27 36.5 30.7 
22 9 23 19.8 23 66 40.5 13 33.5 24.4 
25 12 33 21.0 26 82 46.9 18 34.5 25.0 
28 8 17 13.3 37 70 47.7 12 23.5 16.2 





2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 
羽化 后 时 间 (d) 


图 1 杨 始 叶 螨 在 不 同 温度 下 的 产 卵 进度 
a 28 TC, b 250, cœ 19T 

高 、 低 温 对 产 卵 进度 影响 较 大 。28 C 下 第 4d 达 产 卵 高 峰 ， 前 6d 内 的 产 卵 量 占 总 
产 卵 量 的 60% 以 上 ， 但 产 卵 期 短 ， 2$ 下 第 4d 也 达 高 蜂 ， 但 远 不 及 28 C 下 的 高 峰 卵 
EL. 而 19 .下 产 卵 高 蜂 不 明显 ， 但 产 卵 期 较 长 。 

此 外 ， 在 25 C19 二 调查 越冬 峻 成 螨 的 产 卵 量 和 寿命 。 结 果 为 : 平均 单 肉 产 卵 
25C. 19C 下 分 别 为 40 粒 、32.1 粒 ; 平均 寿命 分 别 为 14.5d 和 20.3 d。 在 相同 温度 
下 ， 较 非 越冬 肉 成 螨 产 卵 量 小 ， 寿 命 短 。 

2.2 ”有 效 积温 


16C. 19C., 2C, 250, BT 恒温 ， 全 光照 条 件 下 ， 从 卵 饲养 至 成 螨 ， 分 
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别 统计 卵 历 期 、 幼 螨 至 成 螨 历 期 和 全 世代 历 期 ， 计 算 发 育 速率 ， 结 果 见 表 K4 KS 
R3 杨 始 叶 螨 卵 的 发 育 起 点 和 有 效 积温 计算 表 


| 供 试 卵 数 温度 历 期 N 发 育 速率 
SALE ( 粒 ) (©) (d) C/N) 
1 42 16 12.8 0.0781 1.2496 0.0061 
2 39 19 10.3 0.0971 1.8449 0.0094 
3 43 22 7.8 0. 1282 2.8204 0.0164 
4 26 25 6.0 0.1667 4.1675 0.0278 
5 46 28 5.2 0. 1923 5.3844 0.0370 
5 196 110 = 0.6624 15.4998 0.0967 
表 4 杨 始 叶 螨 幼 螨 至 成 螨 发 育 起 点 和 有 效 积温 计算 表 
供 试 螨 数 温度 T 历 期 Y 发 育 速率 了 p 
ALK ( 头 ) (©) (d) (UN) 
l 28 16 14.9 0.0671 1.0736 0.0045 
2 29 19 12.9 0.0775 1.4725 0.0060 
3 21 22 9.6 0. 1042 2.2924 0.0109 
4 23 25 7.9 0. 1266 3.1650 0.0160 
5 26 28 5.9 0.1695 4.7460 0.0287 
x5 127 110 = 0. 5449 12.7495 0.0661 
表 5 杨 始 叶 螨 全 世代 的 发 育 起 点 和 有 效 积温 计算 表 

温度 了 历 期 N 发 育 速率 

批 次 (©) (d) (UN) 6 á 
l 16 27.7 0.0361 0.5776 0.0013 
2 19 22.4 0.0446 0.8474 0.0020 
3 22 16.4 0.0610 1.3420 0.0037 
4 25 13.9 0.0719 1.7975 0.0052 

5 28 11.1 0.0901 2.5228 0.0081 
25 110 -一 0.3037 7.0873 0.0203 


根据 发 育 起 点 C 和 有 效 积温 天 的 计算 公式 : 


ip ee 
7 ny 天 一 (》 VY)? 
ee ny VT- V: ST 
An VAY)? 
将 表 3、 表 4、 表 $ 数 据 代 人 上 面 两 式 ， 得 : 卵 的 发 育 起 点 C=8.77 C， 有 效 积温 
K=10.0 日 度 ， 幼 螨 至 成 螨 的 发 育 起 点 C=9.64 C， 有 效 积温 K=113.3 HE; 全 世代 的 
发 育 起 点 C=8.67 C, ARMA K=218.2 日 度 。 进 而 有 卵 、 幼 螨 至 成 螨 和 全 世代 的 发 育 
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历 期 、 发 育 速率 与 温度 的 回归 关系 分 别 为 : 


卵 期 : 
幼 螨 至 成 螨 : 


全 世代 : 


N=22.72 —0.65T 
V =—(0.0861 +0.0099T 
N=27.11—-0.77T 
V =—0.0772 + 0.00857 
N=48.88 — 1.39T 
V= — 0.0385 + 0.00457 


39 


(r= —0.9833) 
(r=0.9946) 
(r= —0.9943) 
(r=0.9779) 
(r= —0.9829) 
(r=0.9936) 


根据 T=C+KV， 进 一 步 计算 卵 期 发 育 起 点 C 和 有 效 积温 天 的 标准 误差 Se Fl Sk, 4 


K 6. 
6 杨 始 叶 螨 卵 期 C 和 大 的 标准 误差 计算 表 


温度 观察 值 发 育 速 率 V ”温度 计算 值 ; is j 
T(C) (1/.N) T’ (TC) oa ae a (WP) 
16 0.0781 16.58 — 0.58 0.3364 ~ 0.0544 0.0030 
19 0.0971 18.48 0.52 0.2704 — 0.0354 0.0013 
22 0.1282 21.59 0.41 0.1681 — 0.0043 0.00002 
25 0.1667 25.44 — 0.44 0.1936 0.0342 0.0012 
28 0.1923 28.00 0.00 0.0000 0.0598 0.0036 
n=5 V =0.1325 一 一 y (T-TY > V-Vy 
YN=0.2 V?—0.0176 — aa =0.9685 -= 0.0091 
根据 Sc 和 SK 的 计算 公式 : 


_ a | ae ee Oe 
Sc=/¥ (T-T) [(n 2 (1 + sia | 


Sk=/y(T-T VY [a-DYV-Vy 


将 表 6 数 据 代 人 以 上 两 式 ， 得 : 

杨 始 叶 螨 卵 发 育 起 点 的 标准 差 Sc=0.83 C, AAR EVE Sk=5.96 日 度 。 用 同 
样 的 方法 可 求 出 幼 螨 至 成 螨 发 育 起 点 的 标准 差 Sc=1.60 已 ， 有 效 积 温 的 标准 差 Sk= 
13.88 ABE: 全 世代 发 育 起 点 的 标准 差 Sc=0.92 CC， 有 效 积温 的 标准 差 Sk=1437 AE. 
因此 ， 杨 始 叶 螨 卵 的 发 育 起 点 C 为 (8.77 土 0.83) C, BRAY KX (100.0+5.96) H 
度 . 幼 螨 至 成 螨 的 发 育 起 点 CH (9.6441.60)C , ARAM 天 为 (113.3413.88) 日 度 : 
全 世代 的 发 育 起 点 C 为 (8.67 土 0.92) C, Aa KA (218.2+14.37) AE. 

根据 泰安 地 区 气象 资料 ， 推 测 杨 始 叶 螨 在 泰安 地 区 一 年 最 少 完成 9~ 10 (9.46) 代 ， 
最 多 可 完成 13 ~ 14(13.90) 代 。 与 1991 ~ 1992 年 实际 观察 结果 (12~ 13 代 ) EFH R. 


3 小结 


3.1 杨 始 叶 螨 的 全 部 发 育 过 程 为 : 卵 一 幼 螨 一 BA > 第 二 若 螨 -~ 成 螨 。 幼 螨 


至 成 螨 的 形态 转变 前 均 有 一 个 不 食 不 动 的 静止 期 。 

3.2 在 16~ 28C 范围 内 ， 杨 始 叶 螨 的 发 育 历 期 随 温度 的 升 高 而 缩短 ， 反 之 则 延长 . 
16C 下 完成 一 个 世代 需 27.7d, 28C FRÆ 11.1d. 

3.3 在 16~ 28 C 范围 内 ， 雌 成 螨 寿 命 为 16 ~ 30d; HEINE 30 ~ 48 粒 ; 产 卵 历 
期 13~ 25d. 19C 下 产 卵 高 峰 不 明显 ，25 CC、28 C 下 肉 成 螨 羽 化 第 4d 达 产 卵 高 峰 ， 
28 下 高 峰 期 产 卵 量 占 总 产 卵 量 的 60% 以 上 。25 C 左右 是 该 螨 繁 殖 和 生存 的 适宜 温 
度 . 

3.4 相同 温度 下 ， 越 冬 峻 成 螨 较 非 越冬 峻 成 螨 的 产 卵 量 小 ， 寿 命 短 。 

3.5 ” 杨 始 叶 螨 全 世代 的 发 育 起 点 温度 为 (8.67 土 0.92) C， 有 效 积温 为 (21.82 土 14.37) 
日 度 。 根 据 气 象 资 料 推测 该 螨 在 泰安 地 区 一 年 最 少 完成 9 ~ 10 代 ， 最 多 完成 13 ~ 14 
代 。 与 1991 ~ 1992 年 实际 观察 结果 (12 ~ BR) 基本 相符 。 
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STUDIES ON BIONOMICS AND EFFECTIVE ACCUMULATED 
TEMPERATURE OF EOTETRANYCHUS POPULI (KOCH) 
(ACARIFORMES: TETRANYCHIDAE) 


Sun Xugen Zhou Chenggang Liu Yumel Liang Hua Cu Zhiping 
(College of Forestry, Shandong Agricultural University Taian 271018) 


Abstract Eotetranychus populi (Koch) is an important mite pest of Salicaceae in 
North China. The principal biological characteristics and the effective accumulated 
temperature were studied. The results showed that the duration of development stage 
was negatively correlated with temperature ranging from 16 to 28 C. It was found 
that the developmental zero of egg was (8.77£0.83) C and the effective accumulated 
temperature of the egg stage was 100.0+5.96 day—degree. The developmental zero 
from larva to adults was 9.64+1.60 C and the effective accumulated temperature 
from larva to adults was 113.3413.88 day —degree. The developmental zero for whole 
generation was (8.67+0.92) C and the effective accumulated temperature of whole 
generation was 218.2+14.37 day—degree. In addition, process of laying eggs, egg 
number one female, the longevity and mating at different temperature were studied. 


Key words Eotetranychus populi (Koch), bionomics, effective accumulated temperature 


